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ZNDG-2401

电缆故障测试仪



敬告：

本套设备测试电缆高阻故障时，采用冲击闪络法，故障点须放电且有明火

现象。

请注意严禁在高瓦斯、高浓度易燃气体环境中测试！

如遇此状况，请与厂家联系，采取其它测试方式。

因此发生的安全事故与设备生产商无关！



第一章 ZNDG-2401 电缆故障测试仪

一、简介

智能电缆故障测试仪是我公司在电力工业快速进步的契机下，据行业发展

和市场需求，研发生产的电力电缆故障测试专用系统设备。

其主要用于电力电缆开路、短路、接地、低阻、高阻闪络性及高阻泄漏性

故障的测试，以及同轴通信电缆和市话电缆的开路、短路故障的精确测试；还

可以电波测速、测定线缆长度等，并可建立电缆档案以便日常维护管理。

该产品采用了国际最高水平的时域反射 技术，故障波形自动判距、简单明

了，使用方便愉快；整机采用工控塑料机箱，小巧精致，易携带；人机界面友

好，即使非专业人员操作，依然可以很快熟悉并使用，高效、准确的完成电缆

故障测试工作。

二、功能特点

1. 用于 35kV及以下不同等级、不同截面、不同介质及各种材质的电力电缆

的各类故障，包括：开路、短路、低阻、高阻泄漏、高阻闪络性故障。

2. 可配合高压设备实现传统电缆故障测试的低压脉冲法、冲击闪络法、速

度测量法(多次脉冲法选配)。

3. 全中文操作软件和使用界面，子菜单方式和文字提示实现人机互动。

4. 工业级 8寸彩色触摸液晶屏显示，全中文操作软件和使用界面，子菜单

方式和文字提示实现人机互动。

5. 全局波形和局部波形同步显示，便于整体分析和细节调整。

6. 内置电源供电，在无电源环境中均可长时间使用。

7. 体积小、重量轻、使用方便，检测故障成功率和测试精度高。

8. 在任何环境下性能稳定，不死机，信号采集高压保护措施安全。

9. 内置存储/调出功能，可方便将数据及波形保存或调出重新分析。

10.测试信号提供多种脉冲宽度，无测试盲区。

三、技术参数



1. 采样方法：低压脉冲法、冲击闪络法、速度测量法(多次脉冲选配)

2. 采样速率：200 MHz、100 MHz、80 MHz、40 MHz、20MHz、10 MHz

3. 脉冲宽度：0.05μs、0.1μs、0.2μs、0.5μs、1μs、2μs、8μs

4. 波速设置：交联乙烯、聚氯乙烯、油浸纸、不滴油和未知类型自设定

5. 冲击高压：35kV及以下

6. 测试距离：＜60km，盲区≤1m

7. 分 辨 率：1m

8. 测试精度：1m

9. 显示方式：工业级8寸彩色触摸液晶屏

10.操作方式：触摸屏操作、物理旋钮操作

11.分析设置：滚屏、缩放、保存、调出、波移等功能

12.工作电源：内置电池供电

13.连续工作：≥8h（亦可使用外接电源使用），充电电源AC220V±10%

14.储存功能：具有数据存储功能，可存储大量现场波形及数据，并随时调

出使用

15.波形分析：所有的高阻故障波形仅表现为低压脉冲法的短路故障波形特

征，便于分析卡位

16.波形处理：能将测得的故障点波形与好相的全长开路波形同时显示在屏

幕上进行同屏对比和叠加对比，可自动判断故障距离

17.外形尺寸：长 270mm×宽 220mm×高 150mm

18.重 量：3.8kg

四、工作原理

本产品采用的是时域反射（TDR）原理，即对电缆发射一电脉冲，电脉

冲将在电缆中匀速传输，当遇到电缆阻抗发生变化的地方（故障点），电脉

冲将产生反射。测距主机将电脉冲的发射和反射的变化以时域形式通过液晶

屏显示出来，通过屏幕上的波形可直接判读故障距离。

五、仪器操作面板及界面说明

1. 操作面板介绍



① 开关按键：按下自锁接通电源，再按解锁断开电源。开机 2分钟无任何

操作时，屏幕将变暗进入屏保节能状态。

② 充电端口：用于连接 8.4V 充电器，给机器内锂电池充电。

③ 位移旋钮：顺时针旋动中值向上走动；逆时针旋动中值向下走动。（需

采样刷新才有变化）

④ 幅度旋钮：顺时针旋动幅度增大；逆时针旋动幅度减小。（需采样刷新

才有变化）

⑤ 采样端口：两芯航空座，用于连接采样线。

⑥ 触摸式彩色液晶屏：详见“工作界面介绍”。

 USB 端口：程序人员用于机器系统升级专用接口。

2. 工作界面介绍



○1 采样方式

按“ ”键，弹出采样方式选择子菜单。子菜单中包括：“低压脉

冲”、“闪络方法”（ “三次脉冲”、“八次脉冲”选配）和“速度测

量”。仪器开机默认“低压脉冲”，根据测试需要，可选择相应的采样方

式，再按“采样方式”键退出。

○2 脉宽

按“ ”键，弹出脉冲宽度选择子菜单。子菜单中包括 7个选项，分

别为：0.05μs、0.1μs、0.2μs、0.5μs、1μs、2μs、8μs。根据测试

距离选择合适的脉宽，按对应的子菜单键可以对脉冲宽度进行选择，仪器

开机默认 0.2μs，再按“脉宽”键退出此项功能。注意：在高压闪络法测

试中此项不做选择。

○3 电缆类型

按“ ”键，弹出电缆类型选择子菜单，有“交联乙烯”、“聚氯乙

烯”、“油浸纸型”、“不滴油型”和“未知类型”5个选项，仪器开机

默认为“交联乙烯”，可根据需要按对应的电缆类型键。若被测电缆不属



于四种已知类型，则应按“未知类型”键，弹出计算器对话框，调整波速

数值，达到选定值后按“ ”键，再按“电缆类型”键退出此项功能。

注意：波形速度最大 300m/μs，不同介质的电缆中电波传播速度不同，因

此在测试故障之前必须选定介质类型，以确定电波传播速度。

○4 精度

按“ ”键，弹出读数精度选择子菜单，共分为“1米”、“2米”、

“4米”和“8米”4种测量精度，仪器开机默认为“2米”，再按“精度”

键退出此项功能。注意：当选中 0.05μs 脉宽时，电脑自动锁定读数精度

为 1米；当选中 8μs时，电脑自动锁定读数精度为 8米；选择其他脉宽时，

可以按读数精度键任意调节，根据测量需要选取合适的档位。

○5 缩放

按“ ”键进入缩放功能，系统提供 3 种压缩比例，分别为“1:1”、

“1:2”和“1:3”，通过左移“ ”键或右移“ ”键可对波形

进行 3 种比例的循环压缩，在屏幕右下角可以观察到压缩比例，再按“缩

放”键退出此功能。由于波形数据量很大，每次采样后屏幕上显示的是上

半部红色波形为 1:1 放大的波形；下半部蓝色波形为 1:3 压缩的波形。有

时为了观察波形细节，须进行波形缩放操作。

○6 滚屏

按“ ”键，通过左移“ ”键或右移“ ”键可对波形

进行整屏移动，再按“滚屏”键退出此功能。缩放不能满足分析时可执行

“滚屏”功能，将波形分段分屏显示，仪器默认显示第一段第 1屏波形。

○7 保存

按“ ”键，弹出保存对话框，提示要保存的号段，此时按“是”，即

屏中上半部显示的红色波形被保存在该号段，按“否”退出。

○8 调出

按“ ”键，弹出调出对话框，通过左移“ ”键或右移

“ ”键选择需要调出波形的号段，再按“是”即调出所选号段的波

形，以蓝色显示在屏幕下半部；此时屏幕上半部原有的红色波形不变，以

便与调出的蓝色波形对比。



○9 全长

在“速度测量”方式下，按“ ”键，弹出“电缆长度”输入数字键

盘，初始值为“0”米，输入电缆长度值后，按“ ”键，即完成电缆

全长的输入。

○10 延时

设置脉冲触发时间，此功能一般不用。

○11 波移

按“ ”键后，当前进入波形上移对比，再次按下“波移”键退出此

功能。且此功能在调出波形、多次波形等情况下有效。

○12 定位

按“ ”键后，当前游标的位置即被确定为测试起点，同时该游标移

动的距离被清零。此键就是用于确定测量起始点。

○13 自动判距

按“ ”键，游标进行自动定位，显示屏上方自动显示故障距离。

○14○16 左移或右移

移动游标定位时，每按左移“ ”键或右移“ ”一次，定位

游标尺左/右移一个单位点（像素）；当按住不动时，游标以八个单位点的

速度连续移动，松开左移“ ”键或右移“ ”游标即可停止

移动,同时在距离显示处显示游标移动的距离。

○15 返回

返回上级步骤，此功能仅在八次脉冲测试时，用于波形分析的逻辑按键，

一般不用。

○17○18 采样和多次采样

在低压脉冲法测量时，按“ ”键一次，系统执行一次自动触发

采样，屏幕的波形显示区能马上显示出发射脉冲和回波脉冲。上半部红色

波形为局部放大波形，下半部蓝色波形为全局波形。



在闪络法测量时，按一次“ ”键，此键反变色“ ”，系

统一直处于执行等待外部触发采样状态，当获得触发信号时，系统将采集

到高压闪络波，并以红色波形为局部放大波形显示在屏幕上半部，以蓝色

波形为全局波形显示在屏幕下半部。每获得一次触发信号，系统采样一次

并刷新波形。注意：当无外部触发时，再按一次“ ”键，此键回复

原色，系统解除采样。

（选配）在三次脉冲/八次脉冲测量时，先按“ ”键一次，系统

执行一次低压脉冲自动触发采样，调整幅度和中值等参数，再按“ ”

键一次，此键反变色“ ”，仪器一直处于执行等待外部触发采样状

态，当获得触发信号时，系统将采集到多次脉冲波形，并显示到屏幕上。

注意：当无外部触发时，再按一次“ ”键，此键回复原色，系统解

除采样。

六、测试方法的操作简介

1、低压脉冲法测试电缆的断线、短路故障距离

1）接线：

先将双夹测试线接至“信号”端口，再将测试线的红夹子夹在故障

电缆的一个故障相，黑夹子夹在故障电缆的另一个故障相。

低压脉冲法连线示意图

2）开机：



按下开关键，屏幕将显示开机界面；点触一下液晶屏进入测试界面。

此时系统默认测试方式为“低压脉冲法”、脉宽“0.2μs”、电缆类

型为“交联乙烯”、精度“2m”。然后依据被测电缆绝缘材质、长

度等因素再调整默认项目为适合本次测试的内容。

3）采样：

点击“采样”键，仪器发出测试脉冲并自动触发捕捉到反射脉冲。

此时界面将显示电缆的断线和短路波形如下图示。若波形的幅度、

位置不合适，操作者可调节“中值”或“幅度”，再重新采样刷新，

直到操作者认为回波的幅度和位置适合分析定位为止。

4）判读：

低压脉冲波的判读比较容易，只要将游标分别定位到发射波及反射

波的起点即可（详见波形分析基础理论），游标通过左移键或右移

键操作。



2、低压脉冲法测试电缆长度（全长）

1）接线：

先将双夹测试线接至（预定位仪后侧板）采样端口，再将测试线的红夹

子夹在电缆的一个好相，黑夹子夹在电缆的另一个好相。

2）与上述“低压脉冲法测试电缆的断线、短路故障距离”中的 2）、

3）、4）相同。

3、波速测量

仪器直接给出了 4种常用电缆的平均波速，有时也会碰到需要测试未知

波速的电缆，此时就要用到波速测量功能。波速的测试方法如下：

1）选一条已知长度的电缆，最好是 100 米以上，越长测量结果越准确。

2）接线：与“低压脉冲法测试电缆长度”中的 1）相同。

3）开机：按下开关键，屏幕将显示开机界面；点触一下液晶屏进入测试界

面。采样方式调整为“速度测量”；按“全长”键将电缆类型显

示区调整为已知电缆的长度。

4）与上述“低压脉冲法测试电缆的断线、短路故障距离”中的 2）、3）、

4）相同。距离显示区显示的就是该电缆的波速。

短路波形断路波形



4、冲击闪络法测试电缆的高阻故障距离

1）接线：

首先，按要求完成高压闪络的接线；

然后，用双夹测试线将采样盒与测距主机相连接，再把采样盒放置于

高压电容器的接地线旁边。

如下图示：

2）开机：

首先开启冲击闪络并保证故障点放电充分；按下测距主机开关键，屏幕

将显示开机界面；点触一下液晶屏进入测试界面。采样方式选择“高压闪

络”。

3）采样：

点触一次采样键，此时采样键变色仪器处于采样等待中；故障点每放一

次电，仪器采样刷新一次，同时可调节中值、幅度旋钮配合采样，直到波

形适合分析为止。再次点触采样键，此时采样键回复原色仪器停止采样。

4）判读：

按照闪络波的分析判读方法（详见波形分析基础理论）将起始游标和终

止游标分别卡到一个周期的起点和终点。



冲击闪络法测试波形示例

第二章 声磁数显同步静噪定点仪

一、功能 ：

本产品用于埋地故障点的快速、精确定位及电缆埋设路径和埋设深度的准

确探测。

二、主要特点：

1、用特殊结构的声波振动传感器及低噪声专用

器件作前置放大，大大提高了仪器定点和路径探测

的灵敏度。在信号处理技术上，数字显示故障点与

传感探头间的距离，极大地消除了定点时的盲目性。

2、缆沟内架空的故障电缆，过去定点时，全电

缆的振动声使任何定点仪束手无策，无法判定封闭

性故障的具体位置。如今，只要将本仪器传感器探头接触故障电缆或近旁的电

缆上，便可精确显示故障距离及方向，毫不费力地快速确定故障位置。

3、工频自适应对消理论及高 Q 工频陷波技术，大大加强了在强工频电场环

境中对 50Hz 工频信号的抑制及抗干扰能力，缩小了定点盲区。在仪器功能上，

利用声电同步接收显示技术，有效地克服了定点现场环境噪音干扰造成的定点

困难问题。尤其是故障距离的数字显示省去了操作员对复杂波形的分析判断，

在相当程度上替代了闪测仪的粗测距离功能。对于数百米长的故障电缆，一般

不用粗测便可实施定点，真正实现了高效、快速、准确。利用 15z 幅度调制电

磁波和幅度检波技术作路径探测和电缆埋设深度测定，避免了原等幅 15z 信号



源时电视机行频对定点仪的干扰。

4、操作极其简便，打开电源开关即可，无须换挡和功能选择。结构紧凑、

小巧、模块化，便于携带维修，功能强大。

5. 在外部杂音干扰严重时使用静噪功能，能有效的滤除除故障电放电声音

之外的声音。

三、面板示意图

1．距离显示屏 2．耳机插座 3．电源开关 4．音量调节

5．路径/定点 6.静噪开关 7. 充电插孔 8.欠压灯

四、主要性能指标：

1．数显距离：最大 500 米，最小 0.1 米。

2．粗测误差小于 10%，定点误差为零。

3．电磁通道增益>110dB (30 万倍)。

4．电磁通道接收机灵敏度<5μV

5．声音通道音频放大器增益<120dB (信噪比 4:1 时 100 万倍)。

6．静噪只接收故障点放电时的地震波。

7．声电同步显示监听：即现场定点时，数字屏在冲击高压形成的冲击电磁

波作用下,重复计数一次，并显示故障距离或满亮 (500.0 米)。同时，由高

阻耳机监听电缆故障点在冲击放电击穿时火花产生的地震波，以便排除环

境杂波干扰。

8．声波传感器探头换成 15KHz 电磁传感探头时，可作电缆路径和电缆埋设

深度的精确探测。

9．电源：6V 锂电池供电。

10．功耗： <120mA (0.7w)



11．工作环境： 湿度 80% 温度 -10℃—50℃

五、原理简介：

本仪器由电磁波传感器，声波振动传感器，数据处理器，LED 距离显示器及

音频放大器五大部分组成。

原理框图如图 2所示：

图 2 原理框图

在进行冲击高压放电定点时，电磁传感器接收到由电缆辐射传来的电磁波

后，送至数据处理器，经放大整形处理，启动内部的距离换算电路工作。当声

音传感器接收到由地下传来的故障点地震波后也送至数据处理器放大整形，产

生计数中断信号，让距离显示器显示最终处理结果 (故障距离数)。并冻结显示

数字，提供稳定观察。第二次冲击放电时重复上述过程并刷新上次显示数据。

由于电磁波传播速度极快，远高于地表声波传播速度，根据电磁波与声波的传

播时间差，利用公式 I=TV (I：距离，单位米； T：时间差单位秒； V：声波

在地表层或电缆中的传播速度，XXX 米/秒)，由数据处理电路换算出故障距离

来。

音频放大器可放大声音振动传感器拾取的微弱地震波信号，由耳机监听其

大小，配合显示屏数据精确定点。

如果地震波太弱，形不成计数中断信号，距离显示器将自动发出中断信号

使其满亮显示 500.0 米。



如果外部噪音大，严重影响耳机听到的地震波，打开静噪开关仪器自动滤

除外界杂音，只接收故障电缆放电的地震波。

六、仪器操作使用方法：

1．精确定点：在冲击高压发生器对故障电缆作高压冲击时 (冲击高压幅度

要足够高，以保证故障点充分击穿放电)， 将声音震动传感器探头放置在电缆

路径 (或故障电缆本体) 上方，拨动电源开关，接通电源，定点仪置“定点”

挡。一方面通过耳机监听地震波，另一方面观察距离显示屏。在未听到地震波

时 (测听点距故障点太远)，每冲击放电一次，距离显示屏计数并刷新一次，每

次显示满量 500.0 米，在电缆上方沿路径不断移动传感探头，直至听到故障点

的地震波声音（此时表明距故障点不远了）。当听到的地震波声音足够强时，距

离显示屏将显示故障距离数。此时便可将传感器探头直接按数显距离数放在相

应处。在该处前后移动探头，找到数显值最小处，此处即为故障精确位置。且

此数显值也是电缆的当地大致埋设深度（此时耳机中声音应是最大，而且每次

听到的声音均与数显的刷新显示同步）。

2．寻测电缆路径：此时在欲测电缆始端加入 15Hz 调幅路径信号源，数显

同步定位仪（路径信号接收）内置 15Hz 探棒，将仪器垂直于地面，定点仪置

“路径”档，用耳机监听 15Hz 断续波的声音。当仪器探棒移到电缆正上方时

声音最小，探棒下方即为埋设的电缆,当探棒偏离电缆正上方时声音最大，磁表

头摆动幅度最大。沿埋设方向探出的每个最小声音点的连线即为该电缆的精确

埋设路径。

3．测试电缆埋设深度：在测到电缆的路径时，将探棒头垂直紧贴地面上的

声音最小点使探棒沿电缆路径垂直方向倾斜 45 度 电缆路径垂直方向平行移动

探棒，同时用耳机监听声音，当再次听到最小的声音时，探棒在地面上移动的

距离即为电缆的埋设深度。

七、注意事项：

1．在有条件的情况下，一般应用闪测仪首先粗测出电缆故障距离，再精确

测定电缆埋设路径方向，然后才用此仪器实施定点。按此程序将确保快速准确

定位。千万不要在路径不明的情况下实施定点。

2．在无闪测仪粗测故障距离的情况下，应先用本仪器精确测定路径后再实

施定点。

3．探头及主机属精密仪器，绝不可跌落和碰撞。



4．不要轻易拆卸探头及仪器，以防人为损坏。

八、简单维护修理：

1．定点状态，接通电源，数码显示屏发光正常，“音量调节”电

位器调至最大，耳机略有噪声，但轻敲击声音探头时，耳机无任何反

应。可能故障：A 探头的输出电缆插头未插到位；B 插头内电缆芯线脱

焊或折断；C探头电缆有断线；应逐项检查排除。

2．定点状态时，探头灵敏度明显降低，轻敲击探头时，耳机内声

音很小。可能故障：由于运输中的野蛮装卸，探头受到强力冲击、跌

撞，导致探头内传感器薄片脱落，轻摇探头时会听到探头内有异常撞

击声。此时应小心拧开探头的上端盖，用电烙铁焊开探头内小圆盒顶

端的两根由小孔内引出的引线，反时针拧开小圆盒，将盒内的传感器

薄片重新用环氧树脂或 AB 胶粘牢。待固化后，按拆卸的反程序焊接安

装好即可。

3．定点仪使用数小时后（或久置不用），发现数码管亮度明显下

降，欠压指示灯亮，一般情况是机内电池电压不足。此时应给电池充

电。一般充 6—10 小时即能充足使用。充足电后可连续工作 3~8 小时。

数显同步定点仪的操作技巧

任何一种仪器设备，在充分了解性能、特点后，方能事半功倍地发挥其功

能。该定点仪尽管操作极其简单方便，但在使用时也得根据现场特点，巧妙地

使用，才能充分发挥其优势。

从使用说明书中介绍的原理知道，此定点仪靠仪器中的电磁传感器接收到

故障电缆在冲击放电时产生的辐射电磁波后开始计数，而在声音传感器接收到

故障点放电时产生的地震波后停止计数。电磁波与声音震动波之间的时间差乘

以地下声波传播的速度，便是探头至故障点的直线距离（即数字屏显示的数

值）。也就是说，只有在冲击闪络之后，探头测听到故障点传来的地震波使计

数器停止计数后，所显示的数值才是有效而可信赖的。但是，在现场进行故障

点定位时有可能出现两种情况，一是探头距故障点太远，高压设备对电缆冲击

放电时，定点仪只是由电磁传感器接收到辐射电磁波后计数器开始计数，而没

有地震波来使计数器停止计数，耳机也听不到地震波。所以此时计数器将一直

计到原设定数 500.0 米。而且每冲击放电一次，计数器将重新刷新一次，但仍

显示 500.0 米，屏幕信息仅告诉操作者高压设备的冲击闪络功能正常，可放心



沿电缆路径继续测听。第二种情况是冲击闪络时，耳机已能听到足够强的地震

波声，计数器不再显示满量程 500.0 米。而是显示某一固定数值。（有可能末

尾两位数有跳动），此固定数值重复显示的机率相当高。此时操作者可以断定：

数显距离即为探头到故障点的直线距离。

当能确定故障距离后，下一步是沿电缆路径，任意移动探头一米左右，以

判断方向。如果读数减小一米，证明移动方向正确。若读数增加一米，说明远

离故障点。便可按屏显距离直接移动探头至故障点附近。此时，地震波强度加

大，屏显数明显减小。只要在该处仔细缓慢地移动探头，总会发现某点的读数

最小。无论探头往任何方向移动，读数将会增大。那么该点恰好是电缆故障点

的正上方。此刻的屏显数即为该点的电缆埋设深度。而且此时用耳机监听的话，

会发现此点正是地震波的最大点。

在实际的电缆故障定位现场，情况往往非常复杂。有四点是应注意的。

一．若现场环境噪声很大（如车辆流量大的公路旁、走的人多的街道或在

工地附近等）。闪络冲击放电时，除故障点传来的振动波外，还有汽车引擎

声、喇叭声、脚步声、说话声、机器轰鸣声……。这些噪声将严重地影响

定点仪计数屏的读数稳定性。使得读数似乎杂乱无章。 使用定点仪的静

噪功能可大幅度降低外界干扰。

二、如果定点现场有连续的较大噪声，如电动机、鼓风机、排风扇、发电机、

真空泵等发出的声音 ，将会导致数显失效，无论探头放置何处，数显屏总是

出现零点几米（甚至 0.1 米）小数值。此时只能利用定点仪的声、电同步探测

功能听测与数字屏刷新计数同步的地震波，用人的判断力去区分环境干扰噪声，

以振动波的最大点去确定故障位置，不必去关心数显屏的读数。或者使用定点

仪的静噪功能可大幅度降低外界干扰。

三、定位现场的电缆故障点位于埋地穿管之中。冲击放电时，在穿管的两个端

口处声音最大，而在管子中央部位可能听不到声音，便有可能出现两管口有固

定读数，而在其余地方（如管子中央部位或远离管口）仅显示满亮 500.0 米，

此时便可根据两个稳定读数点的数值变化规律判断管中故障位置。只要挖出穿

管，便可以用探头在管子上实施精确定位。此时的误差一般不会超过 10 ㎝。

四、若故障电缆位于电缆沟的排架上，且是封闭性故障（即电缆外皮未破，冲

击放电时，故障点的闪络仅在芯线与外皮之间，外面看不到火花）。冲击放电

时，在电缆本体上有长距离的较强振动，用声测法和同步定点法都无法确定振

动的最大位置。此时的常规定点仪将完全失效。只要将探头放置在具有强烈振



动电缆本体上，数显屏将会在冲击闪络的同时记录下探头距故障点的距离，操

作者便可很快根据距离指示数，将探头放置在故障点附近，寻找数显屏最小读

数所对应的位置，此位置便是精确的故障点。注意，有时会出现冲闪时电缆全

线都有微小振动的现象，各处强度几乎一样，只是接头处可能声音稍大些。这

是对电缆进行冲击放电时电缆出现的“电动机”效应，千万不要被此声音迷惑。

故障点的振动声很大，与全线“电动机”效应振动的微小振动声音有明显差别。

可以不必理会此种微小振动，径直去找明显的较大的振动波（故障点发出的）。

值得注意的是由于定点仪电磁传感器灵敏度较高，定点仪主机过分靠近运

行电缆时，该电缆的工频辐射会严重干扰计数器，其现象是计数器的后两、叁

位数码管会不停地闪动，无法正常计数。此时，只要将主机旋转 90 度，用主

机侧面对准电缆，且远离运行电缆，便可减少工频辐射干扰，使计数屏正常读

数。

在进行电缆故障的精确定点时，首先应保证冲击高压产生设备的冲击电压

应足够高，使故障点充分击穿放电（可从球隙放电的声音大小及清脆响亮程度

判断，也可从电缆仪屏幕上的波形有无大振荡波形判断）。为促使故障电缆的

故障点放电声足够大，可以加大冲击闪络电压的能量。其方法是适当提高冲击

电压，并且尽可能加大储能电容的容量，如加大到 2-10μF。这样可以使故障

点放电时产生更大的声波振动，增大定点仪探头探测的距离。加快定点速度及

提高准确性。对于低压动力电缆。粗测与定点方法完全与高压动力电缆相同。

所不同的只是所加冲击电压较高压电缆低得多。据经验，一般冲击电压最高可

以加到 10KV 以上，只要保证电缆端头三叉处不被击穿放电即可。由于所加的是

脉冲冲击高压，持续时间一般仅有 1-3mS。尽管瞬时功率较大但平均功率却很

小，10KV 的冲击高压对低压电缆一般情况下是完全无损伤的。据全国各地对于

低压动力电缆的故障检测成功实例说明，低压动力电缆在故障定位时，冲击高

压加到 10KV 左右是没有什么问题的，定点安全、准确而快速。

对放电声较小故障，可增大放电球隙，提高冲击电压，或增大电容容量，

以提高冲击能量，增大放电声，以利于故障定点。

对死接地故障，封闭性电缆故障，放电声特别小。定点时就必须准确丈量

距离，必要时在故障处附近挖开地面，直接在电缆外表监听定点。对于死接地

故障可利用路径仪加路径信号，用定点仪仔细辨别故障点路径信号微弱变化找

到故障点。

最后要说明一点的是，无论高压动力电缆还是低压动力电缆，在故障点破

裂受潮和故障点金属性接地情况下，冲击高压闪络时，故障点一般不会产生闪



络性放电。所以，一般定点仪听不到放电声，造成定点失败。一定要换用别的

方法实施定点。不要轻易怀疑。

四、定点仪配套附件：

1、定点仪探头:探头是定点仪配套附件。使用时，探头插头与定点仪底面探头

输入插座连接，探听故障点放电声音。

2、耳机:耳机是定点仪配套附件。使用时，耳机插头与定点仪耳机插座相连。

耳机自带音量电位器，使用时，应旋至音量输出最大，用定点仪音量电位器调

节音量。

3、充电器：当定点仪电量不足时应用专用充电器及时充电。

4、同步接收天线（探棒）:内置于仪器内部

第三章电缆路径仪

一、功能：

本路径信号源配合路径探测接收机能可靠地探测各类电缆的走向以及埋设

深度。

二、特点：

由于采用断续的幅度调制 15KHz 正弦信号。在探测埋地电缆的路径走向及

埋设深度时，可有效地抑制工频干扰及电视机行频（15625Hz）的同频干扰。大

大提高了现场探测效率。由于采用幅度调制技术，本信号源不仅适用于传统的

差拍式接收机也适用于直放式倍压检波路径接收机。本信号源的大功率输出信

号可以使所探测的路径距离达 10Km 以上，完全满足国内大多数企业的各类超长

度敷设的电缆。

三、技术指标：

1、输出功率： Pomax ≥100W

2、工作频率： 15KHz

3、工作方式： 断续

4、输出阻抗： Zo=Zc (电缆特性阻率)

5、工作电源： AC 220V ±10％



6、环境条件： 温度-20 — +50 摄氏度，湿度小于 95%

四、路径信号发生器面板示意图：

1、表头：用于指示输出功率大小。

2、输出指示灯：配合信号输出有信号输出灯亮

3、输出（阻抗）调节：用于调节仪器与所接电缆阻抗匹配，使输出功率最大。

4、电源插座：AC220V 交流供电。

5、电源开关：打开开关，指示灯亮！电源连接正常。

6、信号输出接口：15Khz 信号输出端，连接电缆地线或芯线。

电缆路径仪配套附件

路径仪配套信号输出连接线一条。使用时，一般红色鳄鱼夹接电缆铠装，

此时电缆两头须断开地线），黑色鳄鱼夹接系统地线。2芯航空头插在面板对

应的输出座上。输出连接电缆如图 7所示。

五．使用方法步骤：

仪器连线如图所示：



注：鉴于本仪器特点，一定要将被测电缆始端头的接地线与系统地断开。信号

发生器的输出电缆中的红夹子接在被测电缆的始端头地线上或接在被测电缆的

芯线上。输出电缆的黑夹子接在系统地上或接在接地良好的地桩上。

1、使用方法：

首先将被测电缆始端的接地线与系统地断开（终端头的接地线悬空）。将

信号发生器输出线的红夹子夹住被测电缆的始端头地线或任一芯线（接芯线时，

终端的芯线不可接系统地），黑夹子夹在系统地上（或夹在打入土地的地桩

上）。

检查接线无误后开机，调节“阻抗调节”电位器，使表头指针不超过满度

的三分之二。

接收机置“路径”档。接通电源后，调节“音量”电位器。当接收机靠近输出

电缆的红夹子时，耳机中应听到“嘟、嘟”的断续音频振荡声，此时即可携带

接收机到电缆敷设现场寻测电缆的埋设路径及埋设深度。

2、路径寻测完毕，应及时关掉信号发生器及接收机电源。

六、注意事项：

每次使用时，应先接被测电缆，后开电源。平时检查仪器，输出电缆最好

接一个 10 欧姆/10 瓦的假负载。如仪器发生故障，不要轻率拆卸，应请专业技

人员维修或送厂家维修。

电缆路径查找方法

一、电缆路径探测原理简介



电缆故障探测仪寻测电缆路径原理为：给被测试电缆加一电磁波信号，通

过定点仪磁信号接收通道接收路径信号寻测电缆路径。根据电缆正上方地面接

收电磁信号最小的特点，可以准确地找到电缆埋设位置。路径探测原理如图 8

所示：

二、用路径仪探测路径方法

用路径仪探测路径时，操作方法如下：

①用输出连接线夹被测电缆 （红夹子夹电缆地线或芯线，黑夹夹系统

地。）。

②接好电源，调整阻抗输出旋钮至 2／3位置，然后开机。

③将定点仪按键按到路径挡，即定点/路径按键按下，定点仪探棒垂直于

地面，在电缆始端周围寻找路径信号两个最大点中间的最小点，两者最小

时连成的线即为电缆埋设路径。

三、用路径仪探测电缆埋深方法：

当测试到电缆的路径时，将探棒头垂直紧贴地面上的声音最小点使探棒沿

电缆路径倾斜 45 度（此时声音变大），然后再沿电缆路径垂直方向平行移动探

棒，同时用耳机监听声音，当再次听到最小的声音时，探棒在地面上移动的距

离即为电缆的埋设深度。



第四章 轻型高压信号产生电源

一、产品介绍

本产品是我公司在长期从事电缆故障测试研究方

面最新开发的创新型换代产品，采用大屏幕彩色液晶

显示器、指示高压侧真实电压值、具有过压、过流保

护，产品的各项性能指标均处于国内领先地位。该产

品满足《中华人民共和国电力行业标准，高压试验装

置通用技术条件》，主要用于对高、中低压电缆故障

测试时做冲击放电试验电源、也可用于电缆、电容器、电机、瓷瓶等的直流耐

压试验，是工频高压电源的升级换代产品。

二、适用范围

适用于 35kV 及以下电缆故障测试，是电力电缆故障测试中各类高阻性、

接地型和疑难电缆故障定位的必备高压信号发生装置，广泛适用于各种电力电

缆、路灯电缆、铁路信号电缆、通信电缆的粗测和精确定点，电缆故障测试种

类包括各种高阻故障、闪络性故障、低阻接地故障等。

三、功能特点

1．设备采用工控防护机箱（非铝合金）、紧凑型设计，软件控制，具有自动

升压、稳压功能。

2．智能操作，实时高压动态显示，故障点放电自动指示。

3．系统软件自动判断，具有过流自动保护功能，并及时进行液晶文字提示。

4．工业级 5.6寸彩色液晶显示，人机界面友好，数据显示非常直观。

5．性能稳定，箱体采用工程塑料绝缘材料，操作安全，体积小、重量轻、接

线简单。

6．专用组合接地线设计，避免因人为接线原因引起的工作异常，性能稳定。

7．可连续工作 5小时以上。

http://www.xahuaao.com/ddyts.htm


四、技术参数

输出电压 负直流 0～32kV，连续可调

外接电容 2uF/30kV

冲击能量 1024J

放电频率 最小 3秒/次

显示误差 ≤±2%

显示方式 工业级 5.6寸彩色液晶屏

显示信息
模拟表盘式实时显示输出高压、数字显示预设电压、数字显

示工作电流、动态图标指示放电

工作电源 AC220V±10%，50Hz，可外置移动电源工作

工作温度 -10℃～50℃

相对湿度 ≤90%

输出功率 ≤1.5kVA

地线规格 专用组合接地线设计，采用一分四方式，完成系统接地

包装规格 采用工业级黑色拉杆滚轮式安全防护箱，防护等级IP67

五、操作面板



（1）电源插座：AC 220V ±10%,50Hz电源输入端口。

（2）开关：电源开关，按下灯亮，表示电源接通，液晶屏点亮。

（3）升压指示：升压过程中点亮，当电压达到预设电压值或放电时，此灯变暗。

（4）调压旋钮：调整预设电压，顺时针旋动升高预设电压，逆时针旋动降低预

设电压，只有启动控制回路后才可以设定，调压步径 0.5kV。

（5）启/停旋钮：工作启动或停止旋钮，紧急情况下可以直接停机，即停止升

压；启动后方可工作。

（6）系统地：仪器工作接地端口，使用组合接地线与电容、放电棒、大地连接

起来。

（7）输出：高压输出端口，使用专用连接线缆接至电容。

（8）液晶界面：5.6寸工业级彩色液晶，显示电压、电流、放电情况、预设电

压等信息。

六、使用步骤

1、连线：

此方式为冲击闪络法测距或者故障精确定点时的连线方式，

具体如下：



首先，使用组合接地线，以电容为出发点，分别接至仪器地端口、放电棒、

系统地、铠装（相---地故障接铠装或系统地、相---相故障接另一相），注意：

必须使用专用组合接地线可靠连接，否则影响设备稳定性能，组合接地线不允

许有悬空；

接着连接高压线缆，从设备高压端口至电容另一极、从球隙至故障电缆；

最后仔细检查连线是否有误，检查无误后插上电源线。

2、操作：

根据实际情况，调整放电球间隙，按照“开机---启动---升压”的步骤操作。

先将“启/停旋钮”旋转至停止状态后开机，液晶屏幕显示灰色工作界面

（此灰色界面状态下，同样实时显示高压）；

操作“启/停旋钮”至启动，屏幕点亮至正常工作状态；

顺时针选装“调压旋钮”升压，观察预设电压值，当达到预期值时（预期

值是根据故障电缆特性和故障性质决定），松开旋钮，设备自动升压至预设值

后停止，若球间隙没有击穿，可以再升高，直到球隙击穿后正常工作。

3、停机：

测距或者定点结束后停机，操作“启/停旋钮”至停止，接着必须使用放电

棒泄放电容上的残存电量，最后关机。

4、拆线：

确保电容和电缆上不再有残存电量后进行拆线！



依次拆除电源线、高压线，最后拆除组合接地线。

七、注意事项

1、本仪器为电缆故障专用测试设备，在测试、修复电缆过程中可临时使用做直

流耐压试验，但不可用它频繁做直流耐压试验。并且输出功率降低 1kVA使

用。

2、本仪器属高电压设备，出现故障时，请速与我公司联系。用户不可擅自拆卸

修理，以免对仪器造成进一步破坏，甚至威胁使用者的人身安全。

备注：

本套设备测试电缆高阻故障时，采用冲闪法故障点须放电且有明火现象，

测试时请注意严禁在高瓦斯，高浓度易燃气体环境中测试。如遇此状况，请与

厂家联系，采取其它办法测试。如遇因此发生的安全事故与设备生产商无关！

 仪器使用注意事项：

本套设备测试电缆高阻故障时，采用冲闪法故障点须放电且有明火现象，

测试时请注意严禁在高瓦斯，高浓度易燃气体环境中测试。如遇此状况，请与

厂家联系，采取其它办法测试。如遇因此发生的安全事故与设备生产商无关！

衷心感谢您使用我公司电缆故障测试设备，由于我们对仪器的不断升级改

进，您看到的仪器实物外形可能与说明书稍有不同，但其操作原理，操作方法

基本相同。特别需要给您说明的是，本测试仪是集成化设计，程序固化，可靠

性高。因此，在不与高压设备相连情况下，您可以放心大胆地对照说明书反复

学习操作，掌握其功能，而不必担心对仪器造成损害。当您在操作中有任何问

题或死机时，可复位或关机重来。相信只要您用心学习，一定会很快地掌握仪

器操作及故障测试方法。

拥有电缆故障测试仪，相信将会给你的工作会带来极大的方便，并可以解

决你工作中遇到的 98%以上的电缆故障问题。

1、仪器属高度精密的电子设备，建议对本测试仪实行专人专

管，长时间不使用的话请给测试主机充电一次。



2、仪器有问题，请及时与经销商或本公司联系。非专业人员

千万不要随意打开主机箱，如因人为因素造成仪器损坏，将

使您失去仪器保修的权利。

衷心感谢您使用我公司电缆故障测试设备，由于我们对仪器的不断升级改

进，您看到的仪器实物外形可能与说明书稍有不同，但其操作原理，操作方法

基本相同。特别需要给您说明的是，本测试仪是集成化设计，程序固化，可靠

性高。因此，在不与高压设备相连情况下，您可以放心大胆地对照说明书反复

学习操作，掌握其功能，而不必担心对仪器造成损害。当您在操作中有任何问

题或死机时，可复位或关机重来。相信只要您用心学习，一定会很快地掌握仪

器操作及故障测试方法。

若您在使用中遇到任何困难和问题，请及时与我公司联系，我们将竭诚为

您提供最好的服务。
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